Skenovaci elektronovy mikroskop (SEM) a strucny
navod pro interpretaci snimku
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Jak ziskat z mikrofotografie co nejvice informaci? Zkusme si to se snimkem vodniho kamene
na prvnim obrazku. Je dobré se nejprve podivat, jak je dany objekt velky - k tomu slouzi
méftitkova useCka nebo udaj View Field (Sitka zorného pole). Méfitkova tisecka je v tomto
ptipad¢ deset mikrometr dlouhd, coz odpovida desetiné tloustky listu papiru nebo tloust’ce
krali¢iho chloupku. Radé lidi ale vice vyhovuje uvadét zvétSeni. Maximalni zvétieni
optického mikroskopu je tisickrat, vSe nad tuto hodnotu je bonusem elektronové mikroskopie.
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Obr. 1 Snimek vodniho kamene

Obrazek je ¢lenén na dvé poloviny - vlevo je snimek vytvoreny pomoci sekundarnich
elektronti (SE), vpravo pomoci zpétn¢ odrazenych elektroni (BSE). Sekundarni elektrony
vznikaji po dopadu primarniho elektronového svazku v malé hloubce pod povrchem (Obr. 2
vlevo) a zobrazuji topografii vzorku - vice jich vychazi z hran nez z ploch. Zpétné€ odrazené
elektrony vznikaji rozptylem priméarniho svazku na atomovych jadrech vzorku - ¢im je jadro
téz8i, tim vice elektronii rozptyli (Obr. 2 vpravo). VéEtsi ¢ast obrazu je z homogenniho
materidlu, ale pozorné oko postiehne jasnéjsi linie na okrajich nékterych krystalickych draz
vodniho kamene. O jaké prvky se jedna, musi urcit jina analyza (EDX - energiové-disperzni
spektroskopie).

Obr.2 Schématicky ndkres vzniku sekundarnich (SE) a zpétné odrazenych (BSE) elektronii
puisobenim svazku primarniho elektronii (PE) na vzorek.



Udaj HV na snimku (Obr. 1) uvadi urychlovaci napéti elektronového svazku a WD pracovni
vzdalenost (vzdalenost mezi povrchem vzorku a koncem polového néstavce mikroskopu).

Pro¢ jsou snimky cernobilé? Odpovéd je v konstrukei detektorti, nejcastéji typu ET
(Everhart - Thornley), jindy se jednd o polovodi¢ovy detektor. V obou piipadech zplisobuje
zachyt elektronu vznik elektrického signalu (proud, napéti) a velikost tohoto signélu je
potieba vizualizovat. VétSinou staci Seda skala - bila pro nejvyssi hodnotu signalu, ¢ernd pro
nejnizsi.

Pti kolorovani obrazu se bud’ vybiraji urc¢ité ¢asti objektu, aby vynikly vii¢i ostatnim, nebo se
snazime zduraznit jiné vlastnosti - v naSem piipadé€ plasticitu drizy vodniho kamene (Obr. 3).

Obr. 3 Dvema zpiisoby uméle dobarveny snimek vodniho kamene.



